LD—3C型袖珍式微电脑激光粉尘仪

一、概述

    LD—3C型激光粉尘仪引进日本柴田LD—1（H）型激光粉尘仪基础上开发的具有国际先进水平的智能化多功能袖珍式测尘仪。该仪器适用于公共场所可吸入颗粒物（PM10）浓度的快速测定，工矿企业生产现场等劳动卫生方面粉尘浓度检测，以及环境保护领域可吸入尘浓度的监测，还可用于空气净化器净化效率评价。

该仪器是以激光为光源的光散射式快速测尘仪，仪器质量控制符合国家技术监督局标准《光散射式数字粉尘仪检定规程》JJG 846—93，仪器使用符合劳动部标准《空气中粉尘浓度的光散射式测定法》LD98—1996以及卫生部标准《公共场所空气中可吸入颗粒物（PM10）测定方法​——光散射法》WS/T206—2001。

仪器的主要技术特点如下：

    1、采用光散射原理实现空气中PM10可吸入颗粒物浓度快速测定，仪器已将卫生部标准WS/T206—2001附录B中的质量浓度转换系数K值存入芯片，因而可直读质量浓度（mg/m3），为公共场所PM10可吸入颗粒物监测执法，提供有效手段。仪器也可由用户存入任意K值，以满足不同场所粉尘检测的需要。

    2、由于激光光源有良好的单色性，从而使质量浓度转换系数（K值）不受粉尘颜色的影响，减小了K值变化范围。

3、设计了独特的光路自清洗系统，避免了粉尘对仪器核心部件​——光学系统的污染；并且采用内装散射极，通过自校准，消除仪器的系统误差，从而确保仪器有良好的稳定性和可靠性。

4、仪器的袖珍型（体积和重量为一般测尘仪的1/2到1/4）以及具有数据存贮及回放功能（回到实验室可将数据导入PC机进行处理）从而使其更适合于公共场所及劳动作业场所的流动性粉尘现场测定。

5、仪器设计了定时采样机构，可根据设定时间定时采样，定时启动及关闭，所得数据可通过微型打印机记录，而使其适合于大气环境可吸入颗粒物（PM10）连续监测。

6、仪器可设定粉尘浓度超标报警阈值，粉尘超标时自动声光报警或将信号传输到控制中心进行监控。

7、仪器设计了遥测接口，可对空气净化器进行评价，绘制净化效率评价曲线。

二、主要技术指标

    1、检测灵敏度：LD—3C（L）     1CPM=0.01mg/m3；

    LD—3C（H）     1CPM=0.001mg/m3。

2、测量范围：  LD—3C（L）     0.01~100 mg/m3；

                   LD—3C（H）     0.001~10 mg/m3。

3、测定时间：标准时间为1分钟，还设有0.1分及手动档（手动档可任意设定采样时间：1—9999分钟）。

    4、测量精度：±10%。

5、显示屏：带标识4位液晶显示器。

6、存  贮：可循环存储99组数据。

7、定时采样：可设定测量时间（1~9999秒），关机时间（0~9999秒），预热时间（0~10秒）及采样次数（1~9999次）。 
8、粉尘浓度超标报警阈值设定：浓度阈值〈65mg/m3;测定时间：1~9999秒9输出接口：

    （1）PC机通讯串行接口：RS232；

    （2）微型打印机输出接口；

    （3）模拟量输出接口：0—1V；

（4）数字量输出接口：电平信号。
10 电源：Ni-MH充电电池组（1.2V x 4），可连续使用8小时，附220VAC/12VDC 电源适配器。

11 尺寸：192 x 69 x 140 mm。

12 重量：1.4 kg。

三、原理：
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本仪器根据光散射测尘原理设计。当含尘空气由环形采样口吸入，经切割器分离，除去粗大粒子，进入检测器暗室，暗室中的粉尘在激光照射下产生散射光，经前向接收并转换成与散射光强度及粉尘浓度成正比的每分钟脉冲计数，此即为粉尘的相对质量浓度R（cpm）。仪器的微处理器，可根据公式（1）计算出粉尘质量浓度C（mg/m3）。

                       C=（R—B）·K                  （1）

    式中：K：质量浓度转换系数（mg/m3·cpm）；
          B：仪器的基底位（cpm）。

四、仪器结构

    图2为仪器的外形结构图，现就仪器结构及各部分的功能说明如下：
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（1）采气口

    含尘空气由环形采气口吸入，一方面对不同粒径粉尘进行切割分离，一方面遮掉外部光线。气泵吸气流速为1.1m/s，流量4L/min。

    测尘时将采气口盖打开，零点校准及灵敏度调节时将盖盖上。

（2）表头

    指示CPM值，最小刻度为20cpm。

    ×1档    0~1000cpm；

    ×10档   0~10000cpm。

（3）电源开关

    电源开关位于仪器左侧面。

（4）模式选样旋钮

    模式选样旋钮共有9个档位，其功能如下：

    1、2、3三档为测量档，测定时间分别为手动、0.1分钟及1分钟。通常测定粉尘浓度应打到第三档（即1分钟档），用其它档也应换算成1分钟。手动档可任意设定采样时间（1~9999分），设定方法如下：

    a、“模式选样钮”④旋到1档（手动）；

    b、按 ↓ 键显示测定时间（单位分钟）；

c、按 调整 键及 ↑  ↓ 键，调整测定时间到选定值，再按 调整 键测定时间设定完毕。

    4、充电：打到此档显示屏充电标识(出现，6秒后开始充电，电充满后有声音提示；

    5、回放：打到此档与 ↑  ↓ 配合回放存贮数据；

6、报警：打到此档，按“调整”键后，用↑  ↓键，可设定报警浓度阈值。

7、采样：定时采样参数设定及运行档；

8、通讯：打到此档实现向PC机传输数据或导入指令；

9、设置：出厂值设置。

（5）功能键

    开/停（⑤—1）：“开始”或“停止”计数；

    ↑（⑤—2）：与调整键配合使用，代表增加值，或上一个数据；

↓（⑤—3）：与调整键配合使用，代表减小值，或下一个数据；

调整（⑤—4）：修改或回放数据时与 ↑ ↓键配合使用；

K （⑤—5）：K值键，可调出，存入或修改K值；

存储 (⑤—6)：测量“浓度值”后，按此键存入该“浓度值”及测量日

             期（月，日）及时间（时，分）；

电池 （⑤—7）：显示电池电压，显示时间3秒；

功能 （⑤ —8）：功能扩展用。

（6）显示屏

    四位液晶显示器，显示日期、时间、浓度、电压以及提示标识等；

（7）测量​—校准切换钮

    旋钮指向“测量”位置时，显示器及表头指示为测量值。旋钮指向“校准”位置时，则为用检测器内部的标准散射板对仪器进行校准，显示器及表头指示为标准散射板值。

（8）校准微调孔

    将旋钮⑦转到校准位置后，用小改锥插入孔内调节，使表头指示值（S值）为标准散射板值。

（9）输出接口

八芯多通道接口，具有模拟量输出、数字量输出以及连接微型打印机（选配）和PC机。四种连接线可根据需要选配。

（10）电源插座

在连续测定或充电时与专用电源适配器连接。

（11）排气口

粉尘随空气从这里排出。

（12）电池盒盖螺钉

打开后可更换电池。

五、操作方法

1、测定粉尘质量浓度（mg/m3）：模式选样旋钮④打在3档（1分钟档）。

    （1）电源开关③按到“开”位，显示屏顺序显示“月、日”→“时、分”→“0.001”（H型K0值，L型为0.01）。

    （2）仪器自校（灵敏度调整）：

    用内装标准散射板对散射光进行测定，使显示值调整到检验表记载的内装散射板值（S），以消除系统误差，其操作步骤如下：

    a、“把测量—校准切换钮”⑦调到“校准”的位置（操作时把该钮拨出，慢慢地顺时针旋转到“校准”的位置，再轻轻按进去）；

    b、确认“模式选择旋钮”④在1分钟档位，测量后看显示屏读数是否在S±1%范围内；

    c、如读数值在S±1%范围之外，用专用小改锥（仪器附件），调校准微调⑧，使显示值达到检验表记载的仪器内装散射板S值。

    （3）浓度测定（模式选样钮④在1分钟档，测量​——校准切换钮（7）在测量位置）。

    a、如K值选择为卫生部标准WS/T 206—2001附录B中平均K值0.001（仪器已存入之K0值），则可直接按开/停键，此时显示屏左上角出现“(”标识，测量结束该标识消失，显示数值即为粉尘质量浓度（mg/m3）。

    b、如K值不为K0值，可自行设定K，其操作步骤如下：

    ①按  K 键，再按调整键，此时显示屏右侧中部“调整”字样旁边显示“(”标识；
    ②按 ↑ ↓ 键可将显示屏数据调整到所需K1值；

    ③再按 调整 键“(”标识消失，K1值设定完毕。此时再按开/停键，显示屏左上角显示“(”标识，1分钟后标识消失，仪器读数即为K1条件下之质量浓度（mg/m3）；

    ④再次测量时，只要按K键，就会显示所存入的K1值，可不需进行调整，直接按开/停键，测量粉尘浓度；

2、数据存储（模式选择旋钮在1分钟档）：

    浓度测定完毕，按存储键，显示屏数据闪一下（消失再出现），数据及测定时间均已存入计算机。

3、回放：

    （1）模式选择旋钮打到“回放”档；

    （2）按 ↑ 键，将显示最近存入的第1个浓度值，再按 调整键，将显示该浓度值的测定日期和时间；重复上述操作，可依次回放所存入数据。

4、打印：

    （1）关断电源，将打印机专用连线（选配）插入“输出”插座⑨并与专用微型打印机（选配）连接；

    （2）实时打印：“模式选择钮”④旋到测量档（如1分钟档），每测一次打印机便自动打印出数据和测量日期、时间；

（3）回放打印：“模式选择旋钮”④旋到“回放”档，不断按 ↑ 键，依次打印出所存储的数据和测定数据的日期和时间。
5、定时采样：

在连续监测PM10可吸入颗粒物浓度时，可选择定时采样模式。其操作方法如下：

    （1）将“模式选择钮”④旋到“采样”档；

    （2）关机再开机，按 调整 键，依次显示为：“测量时间”（秒）→“关机时间”（秒）→“预热时间”（秒）→循环测量次数（次）；

    （3）如要修改程序，可按 调整 键后，按 ↑ ↓ 键对时间和次数进行修改；

（4）采样程序确定后，按 开/停 键，仪器将按程序自动运行，并存贮所测数据。

（5）按 存储 键（请事先接好打印机）自动打出采样程序和全部数据。                                  

 6，数据通讯：

    关电源，将PC机专用连线（选配）插入“输出”⑨插座，模式选择钮④旋到“通讯”档，开电源，在PC机控制下（PC机需配专用软件），将数据导入PC机或粉尘仪中。

 7、报警：

    本仪器还可用于作业场所粉尘浓度超标报警。当现场粉尘浓度超过所设定的阈值时，仪器将自动声音报警。操作方法如下：

    （1）将“模式选择钮”④，旋到“报警”档；

    （2）按 调整 键，及 ↑ ↓ 键，修改报警浓度阈值（mg/m3）及测定时间（秒）；

    （3）按 开/停 键，仪器将处于自动监测浓度及粉尘浓度超标报警运行状态。

六、注意事项

    1、机型辨别：仪器面板只标LD—3C，LD—3C（H）还是LD—3C（L），将根据仪器机箱内侧标牌辨别。标牌将打上“H”“L”字样。

    2、测定粉尘浓度，“模式选择钮”④必须旋到测量档，通常为1分钟档。在测量过程中不要碰其它任何“键”、“钮”。

    3、在测量档，如显示屏出现“♥”标识，表明电池电压低（此时可继续测量），如电池电压继续降低，则有声光报警，电池必须立即充电。

    4、仪器处于“充电”或“节电”状态下，表头指针可能指向“—”方向。

    5、小型螺丝刀为仪器自“校准”调节专用工具，请不要丢失。

    6、测量时要将采样口盖子打开。

七、保养与维修

    1、根据工作场所粉尘污染程度的不同，每隔一定时间要对采气口进行保养。保养时将采气口拧下，用软布轻轻将粉尘或油污清理干净。

    2、为了避免电池腐蚀并损坏仪器，仪器使用完毕必须立即关闭电源开关。仪器长期不用，应从电池盒中取出电池。

    3、电池保养：

（1） 当显示屏出现“♥”型标识，提示电压低（仍可继续使用），当有声音报警时，应及时充电。充电应在电池电压降到3.2—4.1V时开始。仪器不使用时请拔下电源适配器。
    （2）电池充电必须用仪器配备的专用电源适配器。仪器将自动监测充电情况，电池充满电（约5.5小时），将自动停止充电，并有声光报警提示。

（3）应避免电池与外壳短路，或在极端高温、低温环境中充放电，否则会缩短电池寿命。

4、本机使用的激光器为3B级激光安全标准，如果直接照射到眼睛会有危险，对人体皮肤也不利。

5、请注意不要轻意打开仪器内部，如需进行较大维修，请委托我公司进行。

6、常见故障处理（表1）。

表1

	故  障
	原  因
	处  理

	打开电源，显示屏

无显示
	①电源连接不良

②电池耗尽
	①确认连接

②更换电池或充电

	仪器校准，S值调不

到S±5的范围内
	①电池不足；

②切换钮未放在正确位置；

③激光管损坏；

④仪器内部污染，灵敏度下降。
	①更换电池；

②将标准散射板拧到正确位置；

③另行修理；

④清理仪器内部。

	在校准位置，表头指针打到+向最大值位置
	    “校准”微调（8）顺时针转过了头。
	    切换钮⑦放在校准位置，将校准微调⑧逆时针回调，还不行需另行修理。

	刚开始充电就报警
	①未装充电电池；

②充电电池过放电。
	①确认连接；

②接上电源适配器2分钟后再充电


八、售后服务

    感谢购买本公司产品，并敬请按照说明书操作使用。产品自购入之日起保修一年。在保修期内，本公司将负责免费维修及更换部件，保修期外亦只收成本费，努力为用户服务是本公司的行为准则。

    下列情况所出现的故障不在保修范围内：

    （1）因用户操作、使用和保管不当引起的故障；

    （2）由非本公司人员修理和改造而引起的故障；

    （3）未经与本公司协商而在特殊场合使用；

（4）因火灾、水灾等不可抗拒原因而引起的故障。

    1、随机附件：

表2

	品种编号
	品   名
	数  量

	
	电源适配器
	1个

	
	       充电电池
	1组

	
	小型一字型螺丝刀
	1把

	
	说明书
	1本 


    2、选配件：

    （1）微型打印机及专用连线、电源；

    （2）PC机专用软件及专用连线；

    （3）模拟量（0—1V）输出专用连线；

    （4）电平信号输出专用连线。
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